* X

* *
‘ X * *
* *

* Kk

Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

6 EGDII 225

Siirdiiriilebilir Tarim Akademisi

Artirilmis Gergeklik (AR) Tabanh Tarimsal
Drone Kullanimi ve Drone Ucgus
Simiilasyonu

MODUL 4 - HIZLI BASVURU REHBERI

Bu hizli basvuru rehberi, “Cevresel Siirdiiriilebilirlik ve Sinir Otesi s
Diyalogu igin Akilli Tarim” projesi kapsaminda Siirdiiriilebilir Tarim
Akademisi “Artirilmis Gergeklik (AR) Tabanh Tarimsal Drone
Kullanimive Drone Ugus Simiilasyonu” modiiliiniin 6zet basvuru

kaynagiolarak hazirlanmistir.
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Siirdiiriilebilir Tarim Akademisi - Modiil 4 - Hizli basvuru rehberi

Artirilmis Gergeklik (AR) Tabanh Tarimsal
Drone Kullanimi ve Drone Ugus Simiilasyonu

Tarimsal drone'u taniyin, kurallarini 6grenin, gorevlerini simiilasyonda giivenle deneyin

Zaman plani: 188 dk
G

® Video 26 dk ® Okuma59dk @ Etkinlik 83dk @® Sinav20dk

Bir bakista: Ogrenme giktilar

e Tarimsal drone kullanimini gézlem ve uygulama olarak siniflandirir ve baslica kullanim
alanlarini agiklar.

e Cok rotorlu, sabit kanath ve VTOL drone'lari gorev ve alan bilyiikliigiine gore karsilastirir.

e Drone parcalarini ve RGB, ¢ok bantli, termal, LIDAR ve RTK-GNSS algilayicilarinin islevlerini
tanimlar.

e Yer ornekleme mesafesini ve hat araligini hesaplar, yiikseklik, hiz ve bindirme arasinda denge
kurar.

e Ucus dncesi kontrolleri siralar; riizgar, yiikseklik ve stiriiklenme iliskisini aciklar ve batarya
rezervine gore dondiis karari verir.

e Tiirkiye'de SHGM ve Tarim ve Orman Bakanhgi kurallarini, AB ve Yunanistan'daki hava
yoluyla ilaglama yasagiyla karsilastirir.

e AR'In calisma ilkesini agiklar ve simiilasyonda serbest ucus, ilaglama ve haritalama
gorevlerini giivenlik kurallarina uyarak tamamlar.
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1. Tarimda drone kullanim alanlan

e Tarimsaldrone kullaniminigézlem ve uygulama olarak ikiana gruba ayiracaksiniz.

e Kurumsalkaynaklarda sayilan baslica kullanimalanlarinitaniyacaksiniz.

e Drone'un sagladigiyararlarive karsilastigi sinirlari birlikte degerlendireceksiniz.

e Kozan ve Larissa'dakiiiriin desenine gore olasi kullanim 6rneklerinidiisiineceksiniz.

Yapin Kacinin
 Islakyadaegimlizeminde topraga basmadan o Riizgarlihavada siiriiklenme riski

calisma » Bataryavetanknedeniyle kisa gérev siiresi
o Kisasiirede yliksek ¢oziinirliklii goriinti o Kayit, belge veizin yiikiimlulikleri

e Sorunlualanitarlanin gerikalanindan ayirma

2, Tarimsal drone tiirleri
e Cokrotorlu, sabitkanatlive VTOL drone'lariugus bigcimlerine gore ayirt edeceksiniz.
e Hertiiriin ugus siiresi, hiz ve kalkis-inis gereksinimlerini karsilastiracaksiniz.
e Gozlemveilaglamadronlariarasindakifarklariaciklayacaksiniz.
e Birisletme icin hangi tiiriin uygun olduguna gerekgeli karar vereceksiniz.

3. Drone hilesenleri ve algilayicilar

e Birilaglamadronunun ana parcalarinive gérevlerinitaniyacaksiniz.

* RGB, cok bantl, termalve LiDAR algilayicilarinin neyi dl¢tiigiinii eslestireceksiniz.
e RTK-GNSSile standart GNSS arasindaki dogruluk farkiniagiklayacaksiniz.

o Engelalgilama sistemlerinin sinirlarini 6greneceksiniz.

4. Veri toplama ve analiz: ugus planindan haritaya

e Yerdrnekleme mesafesini (GSD) formiille hesaplayacaksiniz.

« Onveyan bindirmenin neden gerekli oldugunu aciklayacaksiniz.

o Fotograflardan ortomozaik ve indeks haritasina giden adimlari siralayacaksiniz.
 Birtarlaicin yiikseklik, hiz ve bindirme arasinda denge kuracaksiniz.

5. Giivenli ucus kurallari ve ucus simiilasyonu
e Ucus dncesi, ugus sirasi ve ugus sonrasi kontrolleri dogru sirayla uygulayacaksiniz.
o Riizgar hizi, ucus yiiksekligi ve siiriiklenme arasindakiiliskiyi agiklayacaksiniz.
e Bataryarezervive eve doniis kararinigerekgesiyle vereceksiniz.

Olasiacildurumlardailk yapilacaklari taniyacaksiniz.
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6. Yasal cerceve: Tiirkiye, AB ve Yunanistan

o Tirkiye'de iIHA ucusunu diizenleyen SHGM talimatinin temel hiikiimlerinitaniyacaksiniz.
e Tarimve Orman Bakanligi'nin droneile ilaglama kosullarini siralayacaksiniz.

e AB'nin acik ve 6zel kategoriayriminive hava yoluylailaglama yasaginiagiklayacaksiniz.

e Ayniisin Kozan'dave Larissa'da neden farkli degerlendirildigini karsilastiracaksiniz.

7. Artinlnus gercekligin temelleri

e AR, VR vekarma gerceklik (MR) arasindakifarkiaciklayacaksiniz.

¢ Bir ARuygulamasinin hareketizleme, ylizey algilama ve capa adimlarinisiralayacaksiniz.
o lisaretleyiciliveisaretleyicisiz AR"1ayirt edeceksiniz.

o Tarayicada calisan AR'in (WebXR) hangicihazlarda kullanilabildigini 6greneceksiniz.

8. AR ile uygulamah 6grenme

e AR'In 6grenme lizerindeki etkisini meta-analiz bulgulariyla degerlendireceksiniz.
e Tarimda denenmis AR uygulamalarinigorev yerlerine gore eslestireceksiniz.

e Droneverisiile AR"In birlikte nasil kullanilabildiginiaciklayacaksiniz.

¢ Sahada AR kullanirken dikkat edilecek sinirlarisayacaksiniz.

Yapin Kaginin

* Aclk, engelsiz bir yerde oturarak ya da yavas * Yiiriirken yadamakine yaninda ekrana bakmak
hareketle kullanmak o Goriisli kapatan cihazla tarlada calismak

e Kisa, hedefibelligérevler segmek e Simiilasyon puaninigercek ucus yetkinligi saymak

¢ Herdenemeden sonra geribildirimi okumak

9. Hassas tarimda drone kullanim senaryolari

e "Gozle, dogrula, uygula,izle" dongiisiinii bir senaryoya uygulayacaksiniz.

e Birmeyve bahgesiile bir tarla bitkisinde drone kullaniminin farklariniagiklayacaksiniz.
e Drone verisinden karar ¢ikarirken yer kontroliiniin roliiniidegerlendireceksiniz.

e Ayniteknolojinin ikiiilkedeki mevzuata gore nasil farkl kullanildigini géreceksiniz.

10. Oturum 1: Ucus oncesi kontrol ve serbest ucus
e Ucus dncesikontrolleriugustan 6nce gézden gegireceksiniz.
o Kalkis, askida bekleme, yiikseklik degistirme ve inis yapacaksiniz.
o Elektrik hatti, agagsirasive ev gibiengellerden gilivenlimesafede kalacaksiniz.
e Birugus kaydiniokuyarak dogru ddéniis aninibelirleyeceksiniz.
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11. Oturum 2: ilaglama gérevi planlama ve uygulama

* Hedefbolgeyive uygulama yapilmayacak seridi haritada ayirt edeceksiniz.
 Bitkiylizeyinin 2-4 mustiinde, sinir hizin altindailaglama yapacaksiniz.

e Riizgarn siriiklenmeye etkisinigdz oniinde tutarak rota sececeksiniz.

e Yapilan uygulamayikayit formuna dogru bicimde isleyeceksiniz.

12. Oturum 3: Gozlem ve haritalama gorevi

e Birtarama deseni(gidis-ddniis hatlari) planlayip ugacaksiniz.

o Yiikseklik, goriintii genisligive yan bindirme arasindakiiliskiyi uygulayacaksiniz.
e Hedefalanin tamaminibosluk birakmadan kapsayacaksiniz.

e Tarama sonrasiindeks haritasindan yer kontrolii gereken bolgeleri sececeksiniz.

13. Oturum 4: AR kipinde gorev
e ARkipiniagip sanaltarlayi gercek bir ylizeye yerlestireceksiniz.
e AR desteklenmeyen cihazda gérevi3B ya da 2B kipte tamamlayacaksiniz.
e Birbirinden ayriikihedef bolgeyi, aradakialaniilaglamadan uygulayacaksiniz.
e ARsirasindakarsilasilan sorunlara dogru ¢céziimii eslestireceksiniz.

Terimler
AR Artirilmis gerceklik: gercek ortamin lizerine sanal nesne eklenmesi.
GSD Yer 6rnekleme mesafesi: bir pikselin yerde karsilik geldigi uzunluk (cm/piksel).
Gozlemdronu Kameraya da algilayicitasiyip tarladanveritoplayan, gorece hafif drone.
iHA insansiz hava araci. Tarimda kullanilanlara kisaca drone denir.
ilaglama dronu Tank, pompa ve meme tasiyan, bitki koruma iiriinii ya da sivi giibre uygulayan
drone.
isabet testi Cihazdan gonderilenisinin gercek bir yiizeyle kesistigi noktanin bulunmasi.
Noktasal uygulama Girdinin biitiin tarla yerine yalnizsorunlu bélgeye uygulanmasi.
Ortomozaik Fotograflarinbozulmalari diizeltilerek birlestirildigi, 6lcekli tek harita.
Sayisal yiizey modeli Bitkive yapilar dahil ylizeyin yiikseklik haritasi.
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SLAM Eszamanli konum belirleme ve haritalama: cihazin ortami haritalarken kendi
yeriniizlemesi.

VR Sanal gerceklik: kullanicinin tamamen sanal bir ortama alinmasi.

Yanbindirme Komsuiki hattin fotograflariarasindakiortak alan.

Yer kontrol noktasi Koordinatiyerde 6lgiillip haritayidogru konuma oturtmak icin kullanilanisaret.
Capa Sanal nesneyigercek diinyadakibir noktaya sabitleyenreferans.

Onbindirme Aynihatlizerindekiartarda ikifotografin ortak alani.

Modiil sonu degerlendirme sinaviakademide gcevrimiciyapilir. Sertifika icin sinavi gegmek ve etkinliklerde

ortalama enaz %60 puanalmak gerekir. https:/Ims.smartfarmingsolutions.org/kurs/ar-tabanli-tarimsal-drone/
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Siirdiiriilebilir Tarim Akademisi

Ims.smartfarmingsolutions.org

Proje Cevresel Siirdiiriilebilirlik ve Sinir Otesiis Diyalogu icin Akill Tarim
Project title Smart Farming for Environmental Sustainability and Cross Border Business Dialogue
TR2021/W1T7/A02/0T02-2/041

S6zlesme No

Program Tiirkiye-AB is Diinyasi Diyalogu Il (TEBD II) Hibe Programi

Hibe faydalanicisi
Proje ortagi

Proje sitesi
Akademi

E-posta

Telefon

Yayin tarihi

Kozan Ticaret Odasi (KOZTO)

Larissa Ticaret ve Sanayi Odasi (LACCO)
smartfarmingsolutions.org
Ims.smartfarmingsolutions.org
info@smartfarmingsolutions.org
+9032251584 66

Eyliil 2026

Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir.

Buicerik Avrupa Birligi'nin goriislerini yansitmamakta olup yalnizca yazarlarin sorumlulugundadir.
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