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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

OTURUM AKISI

Uc béliim, on ders, bir sinav

01 Akill tarima giris 02 Robotik ve otonom sistemler
Kavram, dijital donlisiim ve sistemin bilesenleri (Ders 1-3) Robot tirleri, otonom makine glivenligi, avantaj ve sinirlar (Ders 4-6)
47 dk 44 dk
03 Uygulama ve etki O 4 Degerlendirme sinavi
Tirkiye, AB ve Yunanistan ornekleri; ekonomik, cevresel ve sosyal etki 15 soru, 20 dakika, gecme puani %70
(Ders 7-10)
76 dk 20 dk
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

OGRENME CIKTILARI

Modiiliin amaci ve 6grenme ciktilari

Modiilii tamamlayan katilimci:
Amac

Akill tarimi tanimlar ve hassas tarim ile dijital tarimdan ayirt eder. Sensor verisinin tarla kararina déniismesini, tarim robotlarini

ve bir yatirnmin ekonomik, cevresel ve sosyal etkisini tanitmak.
Turkiye'de ve AB'de tarimdaki dijital donlisimi kamu hizmetleri ve politikalar tGzerinden aciklar.

Akilli tarim sisteminin bilesenlerini (sensor, baglanti, ag gecidi, bulut, yazilim, aktiiator) ve veri

[J Onkosul
akisini aciklar.

Modiil 1 (Hassas Tarim) dnerilir. Akilli telefon ya da bilgisayar

Tarim robotlarinin ve otonom makinelerin calisma ilkelerini, glivenlik gereklerini ve sinirlamalarini sl et el el e e el

degerlendirir.

Turkiye, AB ve Yunanistan'dan akilli tarim uygulamalarini karsilastirir.

Tamamlama olcitii

Bir akilli tarim yatirrminin geri 6deme siiresini hesaplar ve cevresel etkisini yorumlar. On dersi ve 19 zorunlu etkinligi bitirmek, degerlendirme

sinavindan en az %70 almak.

Akilli tarimin sosyal etkilerini kapsayicilik ve veri paylasimi ilkeleriyle birlikte tartisir.
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01

BOLUM 1

Akilh tarima giris

Olctimden karara: kavram, dijital déntisiim ve sistemin bilesenleri

Ders 1-3 47 dk 6 etkinlik
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DERS 1 - AKILLI TARIM KAVRAMI

Akilli tarim nedir?

Tanim: Ciftlik ydonetim donglistinde bilgi ve iletisim AKILLI TARIM DONGUSU

teknolojilerinin kullanilmasi.

Her dongiide kayit birikir

Siber-fiziksel dongii: Tarladaki durum olclur, dijital ortamda
islenir, karar yeniden tarlaya uygulanir.

Uc¢ soru: Tarlada su anda ne oluyor? Ne yapmaliyim? Yaptigim is
sonuc verdi mi?

Deneyimin yerini almaz: Ureticinin gézlemini 6lctim, kayit ve
. .. 6. Dogrula -~ 5. Uygula - 4. Karar ver
otomasyonla guclendirir.

Dogrulama atlanirsa sistem yanlis bir kurali yillarca tekrarlayabilir.

Kaynak: Wolfert ve digerleri, Wageningen University & Research (2017) 6
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DERS 1 - KAVRAMLAR

Hassas, akilli, dijital: Gic yakin kavram

1 2 3
Hassas tarim Akilli tarim Dijital tarim
Odak: Tarla icindeki farka gore dogru yere, Odak: Olciim, baglant, yazilim ve Odak: Uretimden pazara biitiin stireclerin
dogru miktarda girdi. otomasyonun kesintisiz bir dongtide dijital kaydi ve ydnetimi.
. birlesmesi. .
Ornek: Verim haritasina gore degisken . ; o o Ornek: Kayit, destek basvurusu, satis ve
oranh gtibreleme. Ornek: Toprak nemi esigin altina inince izlenebilirlik uygulamalari.

vananin a(,'l'maSI.

0 Akilda kalsin: Akilli tarim, hassas tarimin dogru dozunu ve dijital tarimin kaydini kesintisiz tek bir donglide birlestirir.
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DERS 1 - SURDURULEBILIRLIK VE KAYNAK VERIMLIiLiGi

Neden bugiin daha 6nemli?

10,3 mier %69 %16 :.c

BM'ye gore diinya nifusunun 2080'lerin diinyada cekilen suyun tarimda kullanilan Teselya ovasinda bugdayin sulama suyu
ortasindaki zirvesi (2024'te 8,2 milyar) payl (FAO AQUASTAT) ihtiyacinda beklenen artis; pamukta yaklasik
%7

Kozan Baraji 10.220 hektari sular; Agustos 2025 kurakliginda doluluk %10'a indi. Talep artiyor, su sinirli, yazlar isiniyor, kirsalda isglicti azaliyor: girdiyi
daha az ve daha isabetli kullanmak zorunlu hale geliyor.

Kaynak: BM DESA (2024); FAO AQUASTAT: Papanastasiou ve digerleri (2023); DSI; Anadolu Ajansi (24.08.2025)
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DERS 2 - DiJiTAL TARIM UYGULAMALARI

Dijital dontisium kayitla baslar

Kayit izleme Analiz ve karar Baglantili hizmetler
Tirkiye'de Ciftci Kayit Sistemi Sensor, istasyon ve uydu. Yazilim veriyi yorumlar; Kayit destek, satis, sigorta ve
(CKS); trtin gtincellemesi Ekim AB'de uydu tabanh Alan sulama, glibreleme ya da izlenebilirlikte yeniden
2022'den beri e-Devlet'te. izleme Sistemi (AMS) 1 Ocak ilaclama onerir. kullanilir. AB'de bilgi akisi AKIS
AB'de IACS. 2023'ten beri zorunlu. ile desteklenir.

Plan hedefi: Bakanhgin 2024-2028 Stratejik Plani modern sulama alanini 2023'teki 520 bin hektardan 2028'de 920 bin hektara ¢cikarmayi
hedefliyor.

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi (2022, 2025); Avrupa Komisyonu (2023); EU CAP Network (2023)
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Avrupa Blrllgl tarahndan finanse

DERS 2-3 - UZAKTAN ALGILAMA - LARISSA

Uzaktan algilama: tarlaya yukaridan bakmak

1.150 %70 %30,5

Daniel firtinasi (Eyltl 2023) sonrasi Sentinel-1 su basan alanin tarim arazisi payi (yaklasik Teselya ovasindaki pamuk alaninin su altinda
radariyla hesaplanan su basan alan 820 km?) kalan payi (yaklasik 282 km?)

Sentinel-2 yaklasik 5 gtinde bir 10 m ¢ozUinurlikli cok banth gortinti, Sentinel-1 radar ise gece glindiiz ve her havada yaklasik 6 glinde bir goriintu
saglar. Uydu, hasarin tarlaya tek tek gidilmeden haritalanmasini sagladi.

Kaynak: He ve digerleri, NHESS (2024); JRC, DIAS for CAP Checks by Monitoring
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DERS 3 - IOT VE SENSORLER

Avrupa Birligi tarafindan finanse

Verinin yolculugu: topraktan vanaya

)¢

1. Ol¢iim
Kok bolgesinde iki derinlikte toprak nemi,
ornegin saatte bir

5. Karar

Telefona Oneri: Uretici onaylar, erteler ya
da kural uygular

—‘—
-

.

2. Kablosuz iletim

LoRaWAN gibi az enerjili agla kiiclik veri
paketi

i S b
» »

6. Uygulama

Kontrol (initesi elektrovanayi acar, damla
hatt1 kok bolgesini islatir

Kaynak: LoRa Alliance; UF/IFAS (Mufioz-Carpena ve digerleri, 2024); Ders 3 cizimleri

EURCCHAMBRES

edilmektedir

—e

3. Ag gecidi ve bulut

Paketler 4G ya da fiberle buluta; zaman
damgasiyla saklanir

7. Dogrulama

Nem hedef banda dondi mi? Sire ve su
miktari kaydedilir

CHAMBER OF

L&
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4. Analiz

Yazilim nemi hedef bantla, sicaklik ve
tahminle karsilastirir

& Elle miidahale sart

Pil biterse, sinyal kesilirse ya da
vana arizalanirsa sistem uyarmali;
Uretici vanayi elle calistirabilmeli.

11



Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

DERS 3 - IOT VE SENSORLER

Verinin yolu: hangi baglanti ne zaman?

Baglanti Nasil calisir? Giicli yani Dikkat

LoRaWAN !_lsarls ger.e!<hrmeyen bantlarda, sensor Kirsalda 15.k.m ye kadar menzil; pil dmri Az veri tasir: fotografa uygun degil
ile ag gecidi arasinda 10 yih asabilir
NB-loT, LTE-M Mobil operatériin sebekesi tizerinden Ag gecidi gerekmez, diisiik enerji Tarlada kapsama ve abonelik gerekir
4G mobil veri Standart mobil sebeke Kamera gortntist gibi buyik veri Ener]| tulfe‘nm| yuksek; gunes paneli ya
da elektrik
Wi-Fi Yerel kablosuz ag Ucuz ve yaygin Kisa menzil; bina ya da sera cevresi

= Paylasim: Tek bir LoRaWAN ag gecidi cevresindeki cok sayida sensore hizmet eder; komsu bahceler ya da kooperatif tyeleri ayni ag gecidini
paylasabilir.

Kaynak: LoRa Alliance, About LoORaWAN; Ders 3 12

EUR®O CHAMBRES
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DERS 3 - AKILLI SULAMA VE OTOMASYON

Akill sulama: dlctime gore calisan vana

Atlama (bypass) Talep lizerine
* Sulama takvime gore planlanir * Toprak nemi esigin altina inince sulama baslar
* Toprak yeterince nemliyse o sulama atlanir * Nem hedef araliga dontince durur
* Takvim korunur, gereksiz sulama onlenir * Kok bolgesinde iki derinlikte dlctiim yapilir
Q‘) Kanit: Toprak nem sensori ve hava verisiyle planlanan sulama, sabit takvime gore %30'a kadar su tasarrufu sagladi; fasulye verimi diismedi.

Kaynak: Murfoz-Carpena ve digerleri, UF/IFAS (2024); Her ve digerleri, UF/IFAS (2026)
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PLATFORMDA - DERS 3

Platformda: bilesenleri bahceye yerlestirin

" Diregin o
test | 0 Katilimciya ne yaptiracagiz?
E Zorunlu etkinlik - 25 XP - basari esigi %70
[ Agkalan 1. Gorev: Toprak nem sensorlerini (30 ve 60 cm), meteoroloji
Depo: . o e
] istasyonunu, LoRaWAN ag gecidini, elektrovanayi ve su sayacini
;-S;,;n;a' E portakal bahcesinde dogru yere koymak.
hattinin 1
e aen il 2. Once tahmin: Katihmcilar ag gecidinin yerini gerekcesiyle sohbete
i 1.agacinkok M 2. agacin [N
1 boélgesi : : ‘kﬁk bolgesi .
T LT yazsin
.. x g 3. Tartisin: Neden tek bir sensor biitlin bahceyi temsil etmez?
Portakal bahcesi Acik alan 4. Baglayin: Ayni derste "Verinin yolculugu" etkinligi 6lcimden vanaya
yedi adimi canlandirir.
Toprak nem sensorii (30 cm) Toprak nem sensorii (60 cm) Meteoroloji istasyonu
LoRaWAN ag gecidi Elektrovana Su sayacl
Modiil 2, Ders 3: yerlestirme etkinligi
Kaynak: Kozan Akademi platformu, Modl(il 2, Ders 3
EURSCHAMBRES *AT;T”; @
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BOLUM 2 Y X XYY XYY
YYIXXXXIXX
CXXXXXXIXX

Tarimda robotik ve otonom sistemler § " HHEHE

(X XX XL X XX
2.04Q.

Algila, karar ver, uygula: robotlar, otonom makineler ve gtivenlik

Ders 4-6 44 dk 6 etkinlik
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DERS 4 - TARIMSAL OTOMASYON

Robotu otomasyondan ayiran nedir?

Onceden belirlenmis kurala gére calisir. Her sabah 06.00'da HER ROBOTUN UG KATMANI

Otomasyon acilan zamanlayici topragin islak olup olmadigini bilmez.

o) 1. Algilama

Kamera, LiDAR, uydu konum alicisi, temas sensori

Cevresini algilar, karar verir, fiziksel isi yapar. Kamerasiyla

Robot yabancli otu taniyip yalniz ona miidahale eder.

@ 2. Karar

Uriin mii ot mu? Rota plani, engel gériince ne yapilacagi

insandan bagimsiz calisabilme derecesi: kismen otonom (yakin

Otonomi gozetim) ya da yliksek diizeyde otonom (uzaktan izleme).

@ 3. Uygulama

Motor, robot kolu, capa bicagl, piiskiirtme memesi

Robot, en zayif halkasi kadar giivenilirdir.

Kaynak: Ders 4; FAO (2022)
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DERS 4 - KULLANIM ORNEKLERI

Tarimda robotlar buglin ne yapiyor?

1 2 3 4
Sagim robotlari Ekim ve capalama Hasat Teselya Universitesi
En yaygin ticari 6rnek. FarmDroid FD20 glines Tevel'in ucan robotlari 50 g 5G baglantili otonom arac,
Otomatik sagim sistemlerinin enerjisiyle giinde 6,5 ha'a kayisidan 700 g elmaya kadar goriintl tanimayla ilaci yalniz
dinya satislari 2016'da 1,2 kadar calisir. Naio: 480 robot, meyve toplamak icin hedefe uygular; prototip
milyar dolardan 2019'da 1,6 110 bini askin saat otonom is. tasarlandi. 2025'te Selanik Fuari'nda
milyar dolara cikt. tanitildu.

_@ FAQ'ya gore: Robotlar cogunlukla yuksek gelirli Glkelerde yaygin; 18 vakalik bir derleme onlari yalniz belirli kosullarda ekonomik buldu. Kiictk
isletme icin hizmet ve ortak kullanim 6ne cikiyor.

Kaynak: FAO (2022); FarmDroid; Naio Technologies; Tevel (lretici beyanlari); Greek News Agenda (2025)
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Avrupa Blrllgl tarahndan finanse

DERS 5 - OTONOM MAKINELER

Otomatik diimenleme: dogruluk diizeltmeye bagli

Diizeltme tiirii (tipik dogruluk) Gecisten gecise

Metre alti: licretsiz uydu diizeltmesi (Avrupa'da EGNOS) +15-33cm
Desimetre: iicretli diizeltme servisleri +5-12,5cm
Santimetre: yerel baz istasyonlu RTK +25cm

%3,3 %7

kilavuzsuz ekimde 6lclilen ortalama ortlisme ilkbahar toprak islemesinde o6lctilen 6rtlisme;
(lowa Eyalet Universitesi) her ortiisme fazladan tohum, gibre, yakit

Kaynak: Adamchuk, University of Nebraska-Lincoln (2008); Darr, lowa State University (2012); USDA ERS (2023)
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Yildan yila

+76-100 cm
+10-25cm

+25cm

%64,5

ABD'de 2019'da otomatik diimenleme ya da
kilavuzla islenen pamuk alani

18
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PLATFORMDA - DERS 5

Platformda: otonom traktor sahasinda riskler

o
I
|
I
I
|

_ Jtarfaswon © Katilimciya ne yaptiracagiz?
Zorunlu etkinlik - 25 XP - basari esigi %75
otonom traktér
1. Gorev: Kabinde stirlicti olmayan traktoriin sahasinda 4
guvenlik riskini isaretlemek (en fazla 6 isaret).

®
>

2. Standart: 1ISO 18497 (2024): tasarim ilkeleri, engelden
. koruma, otonom calisma bdlgesi, dogrulama.

3. Sahada: Sinir ve sabit engeller haritada; uzaktan izleyen
yol ve acil durdurabilen bir sorumlu; sinyal kesilince makine
durmali.

e 4. Tartisin: Engel algilama varken sanal sinir neden hala
gerekli?
kanal

Modiil 2, Ders 5: gérsel lizerinde risk bulma etkinligi

Kaynak: 1SO 18497-1:2024; Kozan Akademi platformu, Modlil 2, Ders 5

Ves,
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DERS 6 - AVANTAJLAR VE SINIRLAMALAR

Robotik sistemler: kazanclar ve sinirlar

Avantajlar Sinirlamalar

* [sgiliclinden tasarruf; gece de calisma * Maliyet ve dlcek: cogu ¢coztim buytk isletmeye gore

* isin zamaninda yapilmasi * Kirsalda internet ve elektrik eksikligi

* Girdinin yalniz gereken yere uygulanmasi * Olgunlasmamis is modelleri, prototipler

* Kicuk robotlarda daha az toprak sikismasi * Beceri, servis ve yedek parca ihtiyaci

* Her gecisin kaydi; kimyasala daha az maruz kalma * Camurlu, tash, egimli arazi; esitsizlik riski
[o)) FAO uyarisi: Otomasyon kiictik treticilere, kadinlara ve genclere erisilemez kalirsa esitsizlikleri derinlestirebilir; isglictintin bol oldugu yerlerde
N

sosyal koruma gerekir.

Kaynak: FAO (2022), The State of Food and Agriculture
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DERS 6 - OLCEK VE COZUM YOLLARI

Olcek belirleyici: kim otomatik diimenleme kullaniyor?

o ABD'de otomatik diimenleme ya da kilavuz kullanan
ciftlik orani
%75 %73 Coziim yollar (EIP-AGRI, 2015):

Once hizmet satin alin, pahali ve tasinabilir sistemleri
ortak kullanin, tek parselde kiicuk baslayin, gencleri
teknik destek icin yetistirin.

%50

%50 Otomatik diimenleme sistemleri tasinabilir: bir sistem

birkac makine, hatta birkac Uretici arasinda

paylasilabilir.
%25
%10
%0
Misir, en kicUk ciftlikler (2016) Misir, en biyuk ciftlikler (2016) Pamuk, en kiicuk ciftlikler (2019)
Kaynak: USDA ERS (2023); EIP-AGRI Focus Group on Precision Farming (2015) 21
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BOLUM 3

Uygulama ve etki

Turkiye, AB ve Yunanistan ornekleri; ekonomik, cevresel ve sosyal etki

Ders 7-10 76 dk 8 etkinlik
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DERS 7 - KULLANIM ORNEKLERIi + iZLEME SiSTEMLERI

Tlrkiye'den dogrulanmis 6rnekler

1 2 3

Gelecek Tarimda TARBIL istasyonlari Kozan'da proje kapsaminda
Anadolu Efes ve WWEF-Turkiye, 2018. Arpa ve Toprak nemi ve sicakhgi, yaprak islakligi, Akilli sulama egitimi (28-29 Nisan 2026), iyi
serbetciotunda dijital toprak analizi, sensorli riizgar, yagis, nem, basing, glineslenme. tarim saha ziyaretleri (Nisan ve Temmuz),
istasyon, uydu goriintlisi ve telefon Gunes enerijili; veri uyduyla merkeze. Mantar akilli tarim calistayi (30 Haziran-1 Temmuz,
uygulamasi. 1.542 dekardan 3.125 dekara hastaligi riskini 6ngérmeye yardim eder. 25 katilimai).
(2023).

Bir 6rnegi degerlendirirken sorun: Olciilmis bir su, glibre ya da verim sonucu yayimlanmis mi? Hangi Girtin ve iklimde? Yayimlanmamissa kiiciik bir

denemeyle kendi sonucunuzu 6lciin.

Kaynak: WWF-Ttirkiye (2018, 2023); T.C. Tarim ve Orman Bakanhigi Burdur il Miidirliigii (2015); Kozan Ticaret Odasi (2026)
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DERS 7 - AKILLI SULAMA

Adana 2026: en yiiksek hibe akilli sulamaya

Akilli sulama ve otomasyon %70

Yiizey alti damla sulama %70

Glines enerjili sulama %60

Mikro yagmurlama %60

Tarla ici yagmurlama

Tarlaici damla sulama

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Adana il Miidiirliigii (2026), uygulama rehberi duyurusu

EURCCHAMBRES
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Tasarruflu Tarimsal Sulama Sistemleri destegi, Adana
il Miidiirliigii duyurusu (22 Nisan 2026)

Proje basina Ust sinir 10 milyon TL.
Blitcenin en az %20'si kadin ve genc girisimcilere
ayrildi.

Oranlar yildan yila degisebilir: basvurmadan énce il
mlidCirliigtintin gtincel duyurusuna bakin.
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir
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DERS 7 - iZLEME SiISTEMLERi - KOZAN ORNEGI

Bir portakal bahcesinin sensér panosunu okumak

Toprak nemi (%), damla sulamali portakal bahcesi Birlikte okuyalim
34 1
. ! o, 1
- o— 30 cm 1. 6 Terlnmuz. 30 cm'de nem %21'den
—— 40 cm %30'a cikti: bahce sulandi.
— 0, e . .
2 Ea”:?'tt((f’zgzz)) 2. 60 cm: Daha yavas degisir; derin
ant us 0 9
2 ’ katman buharlasmadan az etkilenir, su
B 4 -
oraya gec ulasir.
18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,
1Tem 2Tem 3Tem 4Tem 5Tem 6 Tem 7Tem 8 Tem 9Tem 10 Tem 3. 10 Temmuz: 30 cm'de nem %21,
bandin altinda; sicaklik 40 °C. Stres
Gunluk en yuksek sicaklik (°C) olusmadan sulamayi planlayin.
42 4. Kural: Tek bir sayiya degil, egilime ve
‘32 hava kosuluna birlikte bakin.
36
34 o
32 1 T T T T T T T T T 1
1Tem 2Tem 3Tem 4Tem 5Tem 6Tem 7 Tem 8Tem 9Tem 10 Tem
Kaynak: Modiil 2, Ders 7 panosu: 63retim amacli érnek veri, gercek bir bahceden alinmamistir
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Avrupa Blrllgl tarahndan finanse

DERS 8 - KULLANIM ORNEKLERIi +- LARISSA

Avrupa ve Yunanistan'dan uygulamalar

1 2 3 4
Hands Free Hectare AFarCloud FieldCopter gaiasense, Larissa
ingiltere. Operatérsiiz kiiciik AB Horizon 2020, 2018-2021, AB, 2012-2014. Multispektral NEUROPUBLIC ve bir Teselya
makinelerle 2017'de 4,5 t arpa Yunanistan dahil 13 lke. Farkli kamerali drone: bag ve kooperatifi, pamuk: akilli
hasadi; ekimde atlanan alan marka sensor, otonom arag ve patateste su ve besin stresi sulama, hedefli glibreleme, yesil
%2,82'den %0,35'e indi. Blitce yazilimi ortak platformda haritasi ucustan birkac saat kurt, pembe kurt ve alternaria
200 bin sterlinin altinda. calistirma. sonra. icin erken uyaril.

& Ortalamayi dogru okuyun: Yayimlanan sonuclar cogunlukla ortalamadir ve arastirma sonucu ticari sonuc degildir; 6nce kiictik bir parselde deneyip

oncesini ve sonrasini kaydedin.

Kaynak: Harper Adams University (2019); CORDIS (2021); EIP-AGRI (2015); NEUROPUBLIC
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Avrupa Blrllgl tarahndan finanse

DERS 8-9 - SURDURULEBILiRLIK VE KAYNAK VERIMLIiLiGi

Cevresel etki: daha az su, glibre ve ilac

%20,2 %21,9 %33,7

sulama maliyetinde ortalama diisls (enerji glbre maliyetinde ortalama diists ilac maliyetinde yaklasik diiss
maliyetinde de %20,2)

LIFE GAIA Sense: Yunanistan, ispanya ve Portekiz'de 18 bolge, pamuk dahil 9 {iriin ortalamasi; tek bir tarlanin sonucu degil. Her fayda kendiliginden
gelmez: Florida'da su tasarrufu drenajla glibre kaybini belirgin azaltmadi; tasarruf edilen su yeni alan sulamaya giderse havzada toplam kullanim
diismez.

Kaynak: LIFE GAIA Sense (2022); Her ve digerleri, UF/IFAS (2026)
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

@DI ke

DERS 3, 7, 8, 9 - AKILLI GUBRELEME

Akilh giibreleme: 6lclime gore doz

Ol¢ Karar ver Uygula Dogrula

Dijital toprak analizi (Gelecek Karar destek yazilimi hedefli Gubre enjektori ya da degisken Maliyeti ve verimi 6l¢: LIFE GAIA
Tarimda); drone ile besin stresi glibreleme Onerir (gaiasense, oranli makine dozu ihtiyaca Sense'te glibre maliyeti

haritasi (FieldCopter). Larissa pamugu). gore verir. ortalama %21,9 azaldi.

A Teselya'da neden 6nemli? Ova Nitrat Direktifi kapsaminda Nitrata Hassas Bolge; bati Teselya'da 2002 6lciimiinde kuyularin yaklasik %40'inda
su yuksek nitrat nedeniyle icilemez bulundu.

Kaynak: WWF-Ttirkiye (2023); EIP-AGRI (2015); NEUROPUBLIC; LIFE GAIA Sense (2022); JRC, Pinios River Basin Fact Sheet 28
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

DERS 9 - EKONOMIK ETKIi

Kendini kac¢ yilda 6der? Kismi blitce

Cornell analizi: 12.000 $'lik otomatik diimenleme, misir, 2015 fiyatlari

Geri 6deme siiresi = yatinnm + yillik net fayda

Hibe varsa yatirimin Ureticinin 6dedigi kismi; net fayda = tasarruf ve ek gelir, eksi abonelik ve bakim.
Siire, sistemin ekonomik dmriinden kisa olmal.

+4.666 $

yillik kar artisi: 500 akre (yaklasik 2.000 da), elle siirtisteki %10

Kari artiran kalemler Kari azaltan kalemler drtlisme ortadan kalkinca
* Azalan tohum, glbre, ilac, su ve * Yatirnmin yilhk amortismani
yakit gideri * Faiz, onarim, sigorta ve vergiler
* Azalan iscilik ve makine bakimi * Veri aboneligi, bakim ve egitim
* Varsa verim ya da kalite artisi 145 $ Za ra r

yillik: alan 250 akreye, o6rtiisme %5'e diistince

Kaynak: Hanchar ve Haas, Cornell University (2017) 29
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir
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PLATFORMDA - DERS 9

Platformda: sulama otomasyonu kac¢ yilda 6der?

Girdileri degistirerek geri 6deme siiresini nelerin belirledigini kesfedin.

—— ey Katilimciya ne yaptiracagiz?

ﬁr:ticininiidediii Yillik tasarruf Zorunlu etkinlik - 30 XP - iki hedef
. ] atinm
! 800
b 0 16.000 uSD/yil 1. Baslangic: 200 da, %20 tasarruf, 6.000 USD kurulum, hibe
Dekar basina yillik sulama gideri (su+ 20USD/da  YSD yok: geri odeme 12 y||
pompa enerjisi, 6rnek) - . T
Akt R Hedef 1: Geri 6demeyi 4 yilin altina indirin.
. . 500 RS 3. Hedef 2: Bunu hibe orani %50'yi asmadan basarin.
Beklenen sulama gideri tasarrufu 20%  USoM! pe . Tartisin: Slreyi en cok ne kisalth: alan, tasarruf, hibe,
! paylasim?
=)
6 i 5. ikinci hesaplayici: Otomatik diimenleme hangi alan ve
ortlismede kara gecer?
Modiil 2, Ders 9: hesaplayici (tutarlar ABD dolari)
o) Kurgusal Kozan ornegi: 40 dekarlik bir bahce sistemi tek basina kurarsa geri 6deme uzun siirer; iki komsuyla ag gecidi ve kontrol linitesini paylasip

N %70 hibe alinca stire belirgin kisalir.

Kaynak: Kozan Akademi platformu, Modiil 2, Ders 9; varsayimlar UF/IFAS (2025), LIFE GAIA Sense, Adana il Miidiirligii (2026)
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir
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DERS 10 - SOSYAL ETKI

Kusak degisimi ve yeni beceriler

%10,7 %61 %9,5 92 /10

AB'de 40 yas altindaki isletme AB'de 55 yas ve Ustlindeki tarimin Yunanistan'daki toplam Kozan anketinde 51 yas ve Usti
yoneticileri (2023) isletme yoneticileri (2023) istihdam payi (2023) katiimci; 40 yas ve alt1 28,
kadin 11

Yeni isler: sensor ve istasyon kurulumu ve bakimi, veri ve danismanlik, makine ve drone hizmeti, kooperatifte dijital destek elemani. Otomatik
diimenlemenin kullanimi birkacg saatte 6grenilebiliyor.

Kaynak: Eurostat (2026); Kozan Ticaret Odasi, Anket Raporu (2026); Adamchuk, UNL (2008)

CHAMBER OF ;’”JM

& 6"

QA -4 =) 2

LARISSIA & y
Tose

EURCCHAMBRES

31



* X %

* *
‘ x * *
* *

* 4 %

Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

DERS 10 - KAPSAYICILIK VE VERI

Kimse geride kalmasin, veri tireticinin kalsin

Dislayici proje Kapsayici proje
* Yalniz akilli telefonu ve dijital becerisi olanlar kullanabilir * Uyarilari uygulamadan ve kisa mesajla gonderir
* Maliyeti yalniz buytk isletme karsilayabilir * YUz ylze uygulama glini; kadinlarin katilabilecegi saatler
* Kararlari tiyelere danismadan alir * Kucuk Ureticiye ortak kullanim ve hizmet modeli
@ Sozlesmeden once sorun: Verilerim nerede saklaniyor? Kimlerle, hangi amacla ve iznimle mi paylasiliyor? Hizmeti birakirsam verilerimi alip

goturebilir miyim?

Kaynak: FAO (2022); CEMA ve digerleri (2018), AB Tarimsal Veri Paylasimi Davranis Kurallari; Ticaret Bakanhgi, HKS
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir
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PLATFORMDA - DERS 10

Platformda: kooperatifin ortak teknoloji karari

P KARARSENARYOSU o
Katiimciya ne yaptiracagiz?

Ko peentiinurtak teknolol ks =ty G £° Zorunlu etkinlik - 40 XP - basari esigi %70
. . o

Kurgusal senaryo: Kozan'da 60 iiyeli bir narenciye Uretici kooperatifi, liyeleri icin ortak bir dijital

hizmet kurmak istiyor. Yonetim kurulu adina kararlari siz veriyorsunuz.

1. Senaryo: Kurgusal: Kozan'da 60 Uiyeli bir narenciye kooperatifi;
dyelerin cogunun 10-30 dekarlik bahcesi var, bitce sinirli.

KARAR1
Yonetim kurulu toplantisi. Bazi liyeler bir tedarikginin tanittigi pahal bir otonom 2. Rol: Katihmcilar y('jnetlm kurulu adina karar VErir; her secim
aragtan etkilenmis. Biitge simirl ve iiyelerin cogu 10-30 dekarlik bahgelere sahip. ilk puan ve ge ri bildirim geti rir.

adiminiz ne olur?

3. Tartisin: Pahali bir otonom arac¢ mi, tGyelerin ortak ihtiyacina
Once iiyelerle kisa bir ihtiyag anketi ve agik toplanti yaparim gf)re b|r hizmet m|7

4. Ardindan: "Sosyal fayda mi, risk mi?" siniflandirma etkinligi.

Tanitilan otonom aract hemen siparis ederim

Ortak yatinm yapmam; herkes kendi ¢ozimini bulsun

Modiil 2, Ders 10: karar senaryosu (kurgusal)

Kaynak: Kozan Akademi platformu, Modl(il 2, Ders 10
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Avrupa Blrllgl tarahndan finanse

KOZAN VE LARISSA

Kozan ve Larissa: ayni soru, farkh tarla

_ Kozan (Adana) Larissa (Teselya)

One ¢ikan driin beri mense adi tescilli

Su baskisi Kozan Baraji 10.220 ha sular; Agustos 2025'te doluluk %10

Ova ve engebeli bahceler: ag gecidi yliksek noktaya, komsularla

Arazi ve baglanti
paylasilir

CKS kaydi, sensor panosu; oda ve kooperatif tizerinden ortak

I . i
Uygun mode istasyon ve hizmet

Kaynak: TUIK MEDAS (2025); Tiirk Patent (2020); DSI; Anadolu Ajansi (2025); Avrupa Komisyonu, Cotton; JRC, Pinios; NEUROPUBLIC

EURCCHAMBRES

Portakal: 2025'te 112.450 t, Turkiye Gretiminin %8,5'i; 2020'den Pamuk: Yunanistan AB pamuk alani ve liretiminin %80'ini tutar;

Larissa ovasi baslica tretim alanlarindan

Pinios havzasinda sulama toplam su kullaniminin %90-95'i; ova
Nitrata Hassas Bolge

Genis, diz tarlalar: tek ag gecidi uzaga ulasir; nokta élciimu
uyduyla okunur

gaiasense: kooperatif Gizerinden akilli sulama, hedefli
glbreleme, erken uyari
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

KOZAN VE LARiISSA

Kozan'dan ses: ihtiyac anketi (103 katilimci)

internete cep telefonundan baglaniyor

Yurt disina satis baglantisi yok

Yesil Mutabakata uyumda finansmani zorluk gortyor
Yurt distyla is birigi kurmak istiyor

Yunanistan ya da AB odalariyla bilgi alisverisi istiyor

Kendini tarimda teknoloji kullaniminda yeterli goriiyor

Kaynak: Kozan Ticaret Odasi (2026), Kozan'daki Yerel Topluluklarin ihtiyaclarinin Degerlendirilmesi: Anket Raporu

EURCCHAMBRES
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Ne anlama geliyor?

Uygulamalar telefona uygun olmali.

Maliyet ortak kullanim ve hibeyle paylasiimall.

Kozan ile Larissa arasinda bilgi alisverisine hem ihtiyac
hem istek var.

35
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AKILDA KALSIN

Akilli tarim bir cihaz degil; 6lcimle baslayan, baglanti ve

yazilimla karara dontisen, dogrulamayla kapanan bir yonetim
dongusudur.

Klclk baslayin, sonucu 6lctin, maliyeti paylasin: hizmet ve ortak kullanim kiictk isletmeyi de iceri alir.

36
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

TAMAMLAMA

Modiil gorevi ve degerlendirme sinavi

Q MODUL GOREVI

Akilli Tarim Kasifi
Moduldeki 19 zorunlu etkinligi basari esiginin Gstiinde tamamlayin: verinin
yolculugu, bahceye sensor yerlestirme, otonom saha gtivenligi, sensor

panosu, iki geri 6deme hesaplayicisi ve kooperatif karar senaryosu dahil.
Ardindan degerlendirme sinavindan en az %70 alin.

Odiil: "Modiil uzmani” rozeti ve 100 XP

EUR®O CHAMBRES

Modiil 2 Degerlendirme Sinavi

15 20 %70

soru dakika gecme puani

* Soru tirleri: tek secimli, coklu secimli ve dogru-yanlis
* Butiin dersleri kapsar; her katilimci bireysel yapar

* Onerilen sira: 6nce dersler ve etkinlikler, sonra sinav

37

CHAMBER ()kfy 5{%;:0\’}%\

LARISIA



Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

BU SUNUMDAKiI RAKAM VE BiLGIiLERIN KAYNAKLARI
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Sorulariniz ve katkilariniz icin

PLATFORM Ims.smartfarmingsolutions.org

ILETiSIM info@smartfarmingsolutions.org
+90 322 515 84 66

PROJE SITESI smartfarmingsolutions.org

Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir.

Bu icerik Avrupa Birligi'nin gorislerini yansitmamakta olup yalnizca yazarlarin
sorumlulugundadir.
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

KUNYE

Proje

Project

S6zlesme No

Program

Hibe Faydalanicisi
Proje Ortagi
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Cevresel Surdiiriilebilirlik ve Sinir Otesi is Diyalogu
icin Akilli Tarim

Smart Farming for Environmental Sustainability
and Cross Border Business Dialogue

TR2021/W1T7/A02/0T02-2/041

Tiirkiye-AB is Diinyasi Diyalogu Il (TEBD II) Hibe
Programi

Kozan Ticaret Odasi (KOZTO)
Larissa Ticaret ve Sanayi Odasi (LACCO)
smartfarmingsolutions.org
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