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Surddrilebilir Tarim Akademisi

MODUL 3 - EGITMEN SUNUMU

Ciftlik Verisi Toplama ve Yonetimi

Tarladan karara: veriyi
toplamak, okumak, korumak
ve paylasmak
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OTURUM AKISI

Uc béliim, dokuz ders, 188 dakika
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Veriyi toplamak

Veri tiirleri ve toplama yontemleri, ciftlik kayitlarinin dijitallestirilmesi,
sensorlerden veri (loT), uydu ve drone

Veri yonetisimi

Veri siniflandirma ve kalite, standartlar, veri depolama ve yedekleme,
veri glivenligi ve veri haklari

MODULUN 188 DAKIKASI NEYE AYRILIYOR?

Video

Okuma
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Veriden karara

Veri analizi, verim haritalari ve yonetim bolgeleri, veri temelli karar,
ciftlik yonetiminde dijital araclar

Modiil sonu sinavi

15 soru, gecme puani 70; ardindan soru-cevap ve kapanis

Etkilesimli etkinlik Sinav
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OGRENME CIKTILARI

Modiliin sonunda katilimci neler yapabilecek?

1. Ciftlikte veri Greten kaynaklari ve araclari tanir, bir karar icin uygun veri toplama
yontemini secer.

2. Girdi, sulama, glibreleme, ilaclama ve hasat kayitlarini Tlrkiye ve AB kurallarina uygun
bicimde tutar.

3. Toprak nem, yaprak islaklik ve hava sensérlerini dogru yerlestirir ve bir IoT panosunu
okur.

4. NDVI'y1 hesaplar ve uydu ile drone goriintilerinde stres alanlarini yorumlar.

Zaman serisinde sulama, yagis ve sensor hatasini ayirt eder; iliski ile neden-sonucg
arasindaki farki aciklar.

6.  Verim verisini temizleyip yonetim boélgeleri olusturur ve FAO-56 yontemiyle sulama
miktarini hesaplar.

7. Veri kalitesini, standartlari ve veri paylasim s6zlesmelerini AB davranis kurallari, GDPR ve
KVKK 1siginda degerlendirir.
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Sensor, uydu, drone ve ciftlik kayitlarindan veri toplamayi; bu
veriyi sulama, glibreleme ve bitki koruma kararlarina
donlstlirmeyi; verinizin kalitesini ve haklarinizi korumayi
Ogrenin.

ON KOSULLAR

* Modul 1 (Hassas Tarim) ve Modul 2'nin (Akilli Tarim
Teknolojileri) tamamlanmasi 6nerilir

Temel bilgisayar ve akilli telefon kullanimi

Hesap makinesiyle doért islem

TAMAMLAMA OLCUTLERI

Dokuz dersin tamami bitirilir

Modiil sinavindan en az 70 puan alinir
L]

Etkinlik ortalamasi en az %60 olur
Olciitler saglaninca tamamlama sertifikasi tiretilir
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BOLUM 1

Veriyi Toplamak

Acik im alan

Islak alan

Toprak nem sensori (karar) | Toprak nem sensoril (kontrol) | Sicaklik ve nem sensril

Yaprak islakiik sensorii | Yagis dlcer  LoRaWAN ag gegidi

Veri turleri ve toplama yontemleri, ciftlik kayitlari, sensorler ve 10T, uydu ve drone gorintileri

Ders 1-4 77 dk 8 etkinlik
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DERS 1 - VERi TOPLAMA YONTEMLERI

Veri nereden gelir? Dort ana kaynak

Gozlem ve kayit

Tarlada goriilen ve yazilan bilgi:
dikim tarihi, glibre miktari, zararli
sayimi, hasat miktari.

Yerinde 6lcliim

Topraga, bitkiye ya da direge
takilan sensorler: toprak nemi,
sicaklik, yagis, yaprak islakligi.

VERI TURLERi (AB TARIMSAL VERIi PAYLASIMI DAVRANIS KURALLARI)

Arazi ve agronomik

Makine Hayvancilik

Kaynak: Copa-Cogeca, CEMA vd. (2020), EU Code of conduct on agricultural data sharing; GPS.gov

EURCCHAMBRES

Uzaktan algilama

Uydu ve drone gorintdleri: bitki
ortlistinli genis alanda, bitkiye
dokunmadan gosterir.

Mali Mevzuata uyum

CHAMBER OF

LARISIA

Makine verisi

Konum alicili traktor, ilaclama ve
hasat makinesi: nereden gecti,
ne uyguladi, ne hasat etti.
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DERS 1 - VERi TOPLAMA YONTEMLERI

Hangi yontem, hangi karar icin?

Gozlem ve kayit is yapildikca Parsel Baglami ve nedeni icerir Kisiye bagh, unutulabilir
vt . e .. Bir noktayi temsil eder, bakim
Toprak ve hava sensorleri Dakikalar ya da saatler Tek nokta Kesintisiz zaman serisi islter V! ! I
. Birkac giinde bir, bulut izin e L Ucretsiz, gecmis yillarla 10 m piksel, bulutlu giinde
Uydu (Sentinel-2) ! . ¢ gl Ir, BUILE 121 Bitiin bolge 12, 8EC . .IS 4 - p!. vt et
verirse karsilastirilabilir gorintd yok
: .o . .. Ucus izni, zaman ve isleme
Drone Istendiginde Tarla Santimetre diizeyinde ayrinti gu§ 'z .I zaman ve I3
maliyeti
. .. : . .. N e Uygulama ve verim konumla Makine uyumu ve veri temizligi
Makine verisi Is sirasinda, saniyeler icinde Makinenin gectigi alan o .
kaydedilir gerekir
Dort soru: Hangi karari verecegim? Veri ne siklikla gerekir? Tarlanin ne kadarini temsil etmeli? Maliyet faydayi karsiliyor mu?
Kaynak: Copernicus Data Space Ecosystem, Sentinel-2 6
/; CHAMBER ()f ﬁi%\”\%\
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DERS 2 - CiFTLiK KAYITLARI
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Alt1 temel kayit: ciftligin hafizasi

1 Girdi alimi
Tarih, tedarikci, trtin adi, parti (lot)

numarasi, miktar, fatura ya da irsaliye
numarasi

4 Giibreleme

Parsel, tarih, glibrenin adi ve tiiri, miktar ya
da doz, uygulayan kisi ya da ekip

Kaynak: GLOBALG.A.P. IFA v6 (2024); Komisyon Uygulama Ttiztigl (AB) 2023/564

EURCCHAMBRES

2 Dikim ya da ekim

Parsel kodu, tarih, cesit ve anac, fidan ya da
tohum partisi, alan

5  flaglama

Tarih ve saat, parsel ve alan, bitki ve gelisme
dénemi, ticari ad ve ruhsat no, doz, neden,
bekleme siiresi, uygulayici

CHAMBER OF
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3 Sulama
Tarih, parsel, slire, uygulanan su (mm ya da

m?), yéntem, su kaynagi ya da sayac
okumasi

6 Hasat ve sevk

Tarih, parsel, miktar, parti numarasi, alici,
sevk belgesi




DERS 2 .

KAYITLARIN DiJITALLESTIRiILMESIi

Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

Kayitlar elektronik oluyor: Turkiye ve AB

Tirkiye: B-Recete

13 Aralik 2025 yonetmeligi: bitki koruma urlnleri icin e-
recete ve elektronik Uretici kayit defteri

Pilot 12 Ocak 2026'da dort ilde; diger illerde 1 Temmuz
2026'dan itibaren

Kayit defteri 27 Girtinde zorunlu: portakal, mandalina,
limon ve greyfurt dahil

Kayitlar sistemde bes yil saklanir

Kaynak: Resmi Gazete (13.12.2025); Tarim ve Orman Bakanligi, B-Recete; (AB) 2023/564; (AT) 1107/2009

EUR®CHAMBRES
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AB: elektronik bitki koruma kaydi

Uygulama TuzGgl (AB) 2023/564: 1 Ocak 2026'dan beri
uygulaniyor

Elektronik ve makinece okunabilir; kagida yazilan kayit en
gec 30 glinde aktarihr

Bitki EPPO koduyla, gelisme dénemi BBCH 6lcegiyle
yazilir

1107/2009 md. 67: kayitlar en az Uc yil saklanir
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DERS 2 - VERI SAKLAMA

Kayitlari ne kadar stire saklamali?

Size uygulanan en uzun siireyi esas alin.

Diizenli kayit icin alti adim: parsel kodlarini sabitleyin,

GLOBALG.A.P. IFA v6 2vyil . C.

y ayni glin kaydedin, birimi yazin (1 ha = 10 da), faturayi
ve etiketi baglayin, haftada bir kontrol edin,
yedekleyin.

AB, bitki koruma kaydi 3yil
Tirkiye, B-Recete kaydi 5vyil
Kaynak: GLOBALG.A.P. (2024); (AT) 1107/2009 md. 67; Resmi Gazete (2025) 9
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PLATFORMDA - DERS 3

Sensorler: ne olcer, nereye konur?

* jki 6l¢lim: hacimsel su icerigi (%) ya da toprak su gerilimi (kPa);

u Aga}:m kanopisi ici

deger topraga gore yorumlanir. - s
a:ia:‘r;ﬁa ! yiiksek
* Karar sensorii: koklerin yogun oldugu katmanda, damlaticinin
islattigl alanin icinde; damlaticiya en ¢ok yaklasik 20 cm. _— '.j aant { oer |
amlatici _ uz dibi,l

| Sira

* Kontrol sensorii: kok bolgesinin altinda; su derine kaciyor mu? soem Ml Acik gim alan
—————— =+ Ustkok Jg=—-

. #  katmani N e
* lIstasyon: sicaklik ve nem 1,2-1,8 m ytkseklikte, engelden en az T

engel yiiksekliginin 4 kati uzakta. PR L e i

e . Islak alan
* Yaprakislakhk: acik alanda, kuzeye bakan ve 45° egimli.
Toprak nem sensori (karar) Toprak nem sensort (kontrol) Sicaklik ve nem sensorii

Yaprak islaklik sensori Yagis olcer LoRaWAN ag gegcidi

Ders 3 etkinligi: sensor yerlesimi yapbozu

Kaynak: UF/IFAS AE551 ve CG093; Cornell NEWA, Weather station placement guide
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DERS 3 - SENSOR AGLARI

Veri sahadan telefona nasil ulasir?

Sensor Veri kaydedici Ag gecidi Sunucu Pano

Fiziksel buyUkltgi Sinyali belirli araliklarla Kablosuz agdan gelen Veriyi internet lizerinden Telefondan ya da
elektrik sinyaline cevirir okur ve saklar Olctimleri toplar alir ve arsivler bilgisayardan izlenir
LoRaWAN NB-loT ve LTE-M Bakim ve giivenlik

Az enerjiyle kiiclik veri paketleri; kirsalda 10 km'yi Mobil operatér sebekesi lizerinden calisan, az enerji Haftada bir temizlik, kablo ve pil kontrolii; ayda bir
asan menzil, 10 yila kadar pil 6mri. Kendi ag gecidiniz harcayan hiicresel baglanti. Kapsama ve abonelik kalibrasyon ve haberlesme testi. Sifreleri degistirin,
ya da bolgesel bir ag gerekir. gerekir. yazilimi glincel tutun.

Kaynak: The Things Network, What is LoORaAWAN?; KOZTO, IloT Sensér Kurulum Rehberi (2026)

Ves,
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PLATFORMDA - DERS 3

loT panosu: temmuzda bir portakal bahcesi

* Gorev: Kozan'da damla sulamali bahce, 1-14 Temmuz; 30 ve 60 cm
toprak nemi ile en yuksek sicaklik.

* Hedef bant: 30 cm icin %24-34 (danismanin belirledigi sinirlar).

* Okuyun: ani ylkselisler sulamadir; iki sulama arasindaki diistis sicak
glnlerde hizlanur.

* Dikkat: 60 cm'deki ylkselis suyun kok bélgesinin altina kactigini
gosterir.

* Baglam: Adana'da temmuzda ortalama en yiiksek sicaklik 33,9 °C,
aylik yagis 10,1 mm.

Kaynak: MGM, Resmi istatistikler: Adana (1929-2025)

EURCCHAMBRES

~ VERi PANOSU

10T panosu: temmuzda bir portakal bahgesi Zorunlu  30XP
Kurgusal ama gergekgi 6rnek: Kozan'da damla sulamali bir portakal bahgesi, 1-14 Temmuz.
Toprak nemi giinliik ortalama hacimsel nemdir. Danisman 30 cm igin alt siniri %24, iist siniri

%34 olarak belirledi. Panoyu inceleyip sorulari yanitlayin.

= Toprak nemi30cm (%)-hedefaralik24-34 = Toprak nemi60cm (%)

36

26

22
1Tem 3Tem 5Tem 7Tem 9Tem 11Tem 13Tem

== Enyiiksek sicaklik (°C)

38

33
1Tem 3Tem 5Tem 7Tem 9 Tem 11Tem 13Tem
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DERS 4 - UYDU VE DRONE GORUNTULERI

NDVI: bitkinin goriinmeyen 1si18l

m NDVI = (NIR = Kirmizi) / (NIR + Kirmizi)

Yakin kizilétesi: ok Sonuc -1 ile +1 arasinda bir sayidir

yansir

0,6-0,9 Yogun, saghkh bitki ortlisi

Kirmizi: az yansir

0,2-0,5 Seyrek ya da strese girmis bitki 6rttsu

0,1 ve alt Kaya, kum gibi ciplak ylizeyler

Saglikh yaprak

NDVI bir gbstergedir, tani degildir: diistik deger su ya da besin
eksikligi, hastalik, zararli ya da seyrek dikimden olabilir. Nedeni
mmm = Yokin kizilbtesi (NIR) sahada bulunur.

— Kirmizi 1sik

Kaynak: USGS, NDVI, the Foundation for Remote Sensing Phenology 13
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DERS 4 - UYDU VE DRONE GORUNTULERI

Uydu mu, drone mu?

Sentinel-2 uydusu

* 13 bant; NDVI icin kirmizi (B4) ve yakin kizil6tesi (B8) bantlari
10 m ¢ozunurlikte

* 290 km serit; iki uydu ekvatorda ayni yeri 5 gtinde bir gorir
* Ucretsiz; bu yil gecmis yillarla karsilastirilabilir

* 20 dekarhk tarla yaklasik 200 piksel: tek tek agaclar
gorinmez

Ne zaman? Genis alani dizenli izlemek, bu yili gecmis yillarla
karsilastirmak, sinirh bitce

Kaynak: ESA SentiWiki, Sentinel-2 Mission; Copernicus Data Space Ecosystem; DJI Agriculture

EUR®O CHAMBRES
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Multispektral drone

istediginiz giin, santimetre diizeyinde ayrinti

Mavic 3M: piksel = ucus yuiiksekligi / 21,7; 100 m'de
yaklasik 4,6 cm

Ucus plani, izin, gorinti birlestirme ve isleme emek ister

Gunes 1181 sensoru i1sik farkini diizeltir; Gstt kapanirsa
NDVI Uretilemez

Ne zaman? Tek tek agac ya da sira, bulutlu donemde belirli bir giin,
kiictik alanda ayrintili sorun

14



PLATFORMDA - DERS 4

NDVI haritasinda stres alanini bulun

(. Saglikli hitki ériisti ] @ stres | @ Ciplak toprak ya da yol

0,12

0,16

0,17

0,18

0,20

0,15

0,13

0,13

0,64

0,70

0,70

0,62

0,63

0,66

0,63

0,67

0,77

0,64

0,80

0,76

0,66

0,84

0,78

0,77

0,65

0,62

0,70

0,67

0,76

0,66

0,81

0,83

0,64

0,83

0,66

0,63

0,74

0,72

0,72

0,79

0,67

0,71

0,80

0,44

0,47

0,80

0,73

0,68

0,79

0,66

0,50

0,33

0,31

0,45

0,79

0,79

Ders 4 etkinligi: Sentinel-2 NDVI haritasi (kurgusal veri)

Kaynak: ESA SentiWiki, Sentinel-2 Processing; USGS

EUR®O CHAMBRES
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0,74

0,67

0,67

0,83

0,64

0,84

0,12

0,14

éngl ke

* Gorev: Larissa yakininda pamuk, temmuz sonu; her
hicre 10 x 10 m. Hucreleri ¢ sinifa boyayin.

* Bulutu ayiklayin: Level-2A Griintindeki sahne
siniflandirma katmani (SCL) pikselleri 12 sinifa ayirir.

* Ayni donem: haziran sonundaki pamuk ile
agustostaki pamuk ayni NDVI'yl vermez.

* Karnisik piksel: sira arasindaki toprak narenciye
bahcesinin NDVI'sini disurdr.

Sahada dogrulayin: harita nereye bakacaginizi, saha
nedenini soyler.

15
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LARISSA'DAN ORNEK - DERS 4

Daniel firtinasi: taskini uydudan okumak

1.150 %70 %30,5 %12,2

Eyllil 2023 taskininda su su altindaki alanin tarim arazisi Teselya ovasindaki pamuk Teselya ovasinin Yunanistan
altinda kalan alan (uydu radari, pay!: yaklasik 820 km? alaninin su altinda kalan payi tariminin briit katma
(yaklasik 282 km?) degerindeki pay!

SAR)

Radar bulut altinda da goriir. Ayni uydu verisi, taskindan etkilenen parsellerin sonraki sezonlarda ne hizla toparlandigini izlemeye de yarar: taskin
sonrasi NDVI, énceki yillarin ayni dénemiyle karsilastirilir.

Kaynak: He, K. vd. (2024), Natural Hazards and Earth System Sciences 24, 2375
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© GORSEL UZERINDE BULMA
Verim haritasindaki hatalari bulun Zorunlu  25XP

Kurgusal bir bugday tarlasinin ham verim haritasi. Haritada beg veri hatasi var. Her birini

isaretleyin. Dikkat: her diisiik deger hata degildir.
([ ]

BOLUM 2

Veriden Karara

O Sifirayakin @ Diisik @ Orta @ Yiiksek Gri gergeve: tarla sinirt

Veri analizi ve yorumlama, verim haritalari ve yonetim bolgeleri, karar destek sistemleri ve dijital
araclar

Ders 5-7 56 dk 6 etkinlik
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DERS 5 - VERi ANALizi

Ham veriden karara dort adim

Kontrol ve temizleme Birlestirme Ozetleme ve Yorum ve karar
gorsellestirme

Eksik degerleri, arizali sensorleri Kaynaklari ayni zaman ve Zamani grafikle, alani haritayla Esik, gecmis yil ya da komsu

ve imkansiz 6lctimleri bulun; konumda eslestirin, birimleri gosterin; glinliik ortalama, en parselle karsilastirin; saha

ham verinin kopyasini saklayin. esitleyin; ortak parsel kodu sart. ylksek ve en diisiik deger cogu gozlemiyle yorumlayin, karari
zaman yeter. kaydedin.

Hatali gériinen veriyi hemen silmeyin. Nebraska Universitesi sabit sinirlarla ya da yalniz istatistiksel filtreyle veri silmeyi énermez, clinkii gercek veri de silinebilir.
Supheli degeri isaretleyin, nedenini not edin, sahada dogrulayin.

Kaynak: Luck, J. D., University of Nebraska-Lincoln (2013), Yield Data Cleaning

Ves,
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DERS 5 - VERi ANALizZi

Veri mi yanls, tarla mi1?

Diiz cizgi Deger glinlerce hic degismez, sulama olsa bile Donmus kaydedici, kopuk kablo, bitmis pil
Tek noktali sicrama Bir 6lciim komsularindan cok farkli, sonra her sey normale déner Elektriksel parazit, iletim hatasi, radyasyon kalkani sorunu

Negatif nem, tarla kapasitesinin cok tstliinde nem, bolgede

Imkansiz deger gorilmemis sicakhik

Ariza ya da yanlis birim

Kalibrasyon bozulmasi, sensor cevresindeki topragin

Kayma Degerler haftalar icinde yavas yavas tek yone kayar oturmasi

Bosluk Belirli saatlerde ya da giinlerde veri yok Baglanti kesintisi, pil

Esik nereden gelir? Tarla kapasitesi ile solma noktasi arasindaki yarayisli suyun genel olarak %50'si tiiketilince sulanir; kumlu toprakta %40 ve alty, killi toprakta %60'in Gstd.

Kaynak: Evans, Cassel ve Sneed, NC State Extension AG-452-01; Luck (2013) 19
CHAMBER Oi q{,@ fs%
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PLATFORMDA - DERS 5

Pano okuma: hangi veri dogru?

* Egilim: degerin glinler boyunca genel yonu. ey R
ano okuma: I‘Igl veri ogru? Zorunlu 30XP
* Olay: sulama ya da yagisla gelen ani yikselis. g bbb S il
. istasyon ve sulama kayitlari birlikte goriiniiyor. Dikkat: verilerin bir kismi hatali.
¢ DongU: tekrar eden desen; nem Ogleden Sonra daha hlz“ duser' == Toprak nemi30cm (%)-hedefaralik22-32 == Toprak nemi60cm (%)
* Esik: danismanin belirledigi %22; altina inince sulama zamani. .

* Gorev: Larissa yakininda damla sulanan pamuk, 1-14 Agustos.
Verilerin bir kismi hatal: bulun.

21
1Agu 3Agu 5Agu 7Agu 9 Agu 1Agu 13Agu

* Baglam: Pinios havzasinda suyun %90-95'i sulamaya gidiyor. ———

55
48
40

33

2
1Agu 3Agu 5Agu 7Agu 9 Agu 1Agu 13Agu

Ders 5 etkinligi: sensor, istasyon ve sulama kayitlari tek panoda

Kaynak: JRC, Fact Sheet: Pinios River Basin; NC State Extension
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DERS 5 - YORUMLAMA

Yorumlarken iki tuzak

Karsilastirmadan yorumlamak

* Adana'da temmuzda ortalama en ytksek sicaklik 33,9 °C

* Bahcede 38 °C: normalin yaklasik 4 °C tstd, su tiiketimi
artar

* 48 °C: temmuz rekoru 44,4 °C'nin de Ustlinde; 6nce
istasyonu kontrol edin

Kural: Karsilastirin: gecmis yillar, komsu parsel, uzun yillar ortalamasi
(normal)

Kaynak: MGM, Resmi istatistikler: Adana (1929-2025)

EUR®O CHAMBRES

Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

liskiyi neden sanmak

* En verimli bahcelerde ayni glibre: bu bir iliskidir, neden

degil

* Uctincti etken olabilir: daha iyi toprak, genc agac, diizenli

sulama

* Tek yilin sonucuna gore kesin karar vermeyin

Kural: Sinayin: ayni bahcede uygulamali ve uygulamasiz seritler, birkac
tekrar
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

PLATFORMDA - DERS 6

Verim haritasi: once temizle, sonra yorumla

© GORSEL UZERINDE BULMA

Verim haritasindaki hatalari bulun Zorunlu  25XP

Kurgusal bir bugday tarlasinin ham verim haritasi. Haritada bes veri hatasi var. Her birini

isaretleyin. Dikkat: her diisiik deger hata degildir.

O

® 0000606606000 00 0 00
® ®© 0600060606000 00 0 00
.........Q......
.........C......§
...............OO
O 0000000606000 0 0 00

® 06 060 00O

O Sifirayakin @ Diisiik @ Orta @ Yiiksek Gri cergeve: tarla siniri

Ders 6 etkinligi: ham verim haritasi (kurgusal bugday tarlasi)

Kaynak: Luck, UNL CropWatch (2013); Simbahan, Dobermann ve Ping (2004), Agronomy Journal 96

CHAMBER OF

EURCCHAMBRES
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é:;DII ke

Verim monitorii: akis, nem, konum, hiz ve tabla
genisligini birlestirir.

%1-3: iyi kalibre edilmis sistemin toplam Grtindeki
hatasi.

%13-20: bir arastirmada temizlemede cikarilan
ham veri pay!.

10-15 sn: Grtinln tabladan akis sensoriine ulasma
gecikmesi.

Gorev: haritadaki bes hatayi bulun; her diistk
deger hata degildir.
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DERS 6 - YONETiIM BOLGELERI

Avrupa Birligi tarafindan finanse

edilmektedir

Verim haritasindan yonetim bolgelerine

1,03 0,94 1,00 1,03

1,05 0,96 1,01 0,97

0,97 0,99 0,94 0,93

0,76 ve alti: disiik

0,97

0,93

1,03

1,05

1,05

0,93

0,94

0,96

0,99

0,94

0,93

1,00 = tarla ortalamasi

1,00

0,95

1,02

0,93

1,01

1,01

1,02

0,96

1,00 1,01 1,02 0,96 0,95

0,94 1,00 0,97 0,95 0,94

0,99 1,00 1,03 1,02

--
--
--

yliksek: 1,24

Kurgusal Kozan bugday tarlasi: tic yillik géreli verim ortalamasi (Ders 6 etkinliginin verisi)

Kaynak: Mirzakhani Nafchi, SDSU Extension (2021); TUIK MEDAS 2024-2025

EURCCHAMBRES

Katmanlari toplayin
Birkac yillik temiz verim haritasi; varsa toprak EC haritasi, uydu goriintisu,
toprak analizi

Goreli degere cevirin
Her yili kendi ortalamasina boliin; olagan disi yili ayri tutun

Bolgelere ayirin
Benzer alanlari gruplayin; genellikle 3-5 bolge yeterlidir

Sahada dogrulayin
Her bolgeden toprak ornegi: doku mu, tuzluluk mu, drenaj mi?

Bolgeye gore yonetin
Tohum, glibre ve suyu ayarlayin; sonucu gelecek yilin haritasiyla kontrol edin

Kozan'da bugday verimi 2024'te 281 kg/da, kurak 2025'te 162 kg/da oldu. Tek
yilin haritasi o yilin kosulunu gosterir.

CHAMBER OF
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Avrupa Birligi tarafindan finanse

DERS 7 - KARAR DESTEK SiSTEMLERI

edilmektedir

Karar destek: veri, model, oneri, kullanici

Girdiler Model

Meteoroloji istasyonu, nem sensor, Su dengesi, hastalik risk tablosu, besin
uydu goriintlsi, toprak analizi, ciftlik dengesi

kayitlari

ETc = Kc X ETO

ETO: referans evapotranspirasyon: havanin "susuzlugu", mm/giin
Kc: bitki katsayisi: Girtine ve gelisme donemine gore degisir

ETc: bitkinin gercek glinliik su ihtiyaci, mm/glin

Kaynak: Allen, Pereira, Raes ve Smith, FAO-56 (1998), Béliim é ve 8

EUR®CHAMBRES

Oneri Kullanici
"Yarin 4 saat sula", "onimiizdeki 48 Oneriyi tartar, tarlaya bakar, karari
saatte hastalik riski yliksek" verir ve sonucu izler

Kok bolgesi bir banka hesabidir

* TAW: tarla kapasitesi ile solma noktasi arasindaki su
* RAW = p x TAW; FAO-56'da p narenciyede 0,50, pamukta 0,65

* Her glin ETc duisillr, yagis ve sulama eklenir; tiketim RAW'a ulasinca
sulanir

* Sezon ortasi Kc: narenciye (%70 orti) 0,65; pamuk 1,15-1,20
* 1mm su=1mYda: 20 da, ETc 4 mm/giin ise yaklasik 80 m¥giin

CHAMBER OF

L ()

LARISIA
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Avrupa Birligi taraﬂndan finanse
edilmektedil

DERS 7 - HASTALIK TAHMIN MODELLERI

Model yalnizca dogrulandigi yerde giivenilir

Gereken sirekli yaprak islakligi (saat)

30sa

14 sa

9sa

16-24°C 10 °C 5,6 °C

Kaynak: UC IPM, University of California, Apple Scab: Pest Management Guidelines

EURCCHAMBRES

Elma karalekesi, Mills tablosu: askospor enfeksiyonu
icin gereken stirekli 1slaklik sicaklk dustiikce uzar. UC
IPM'ye gore model yalniz Kuzey Kaliforniya icin
dogrulandi.

Uygulamadan 6nce sorun: Hangi veriye dayaniyor?
Nerede dogrulandi? Mantig1 anlasilir mi? Sahayla
Ortlistiyor mu? Sonucu izliyor musunuz?

25




BOLUM 2 - SENTEZ

Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

Ciftlik yonetiminde dijital araclar

1 Dijital kayit defteri

Telefon uygulamasi ya da e-kayit defteri (B-
Recete); AB'de elektronik bitki koruma kaydi.
Kayit bir kez girilir, denetimde ve analizde
kullantlir.

4 Sulama tavsiye hizmeti

IRRINET (Emilia-Romagna): 12.000'den fazla
isletme, sulanan alanin yaklasik %22'si; 2017'de
yaklasik 90 milyon m® su tasarrufu.

2 loT sensOr panosu

Toprak nemi ve hava verisi LoRaWAN ya da NB-
loT ile telefona gelir; verinin son gelis zamani
gorinir olmali.

5 Tarim meteorolojisi

MGM tarim sayfasi: referans buharlasma (ETo),
zirai don, tarimsal hava ve hasat zamani tahmini.

Kaynak: Climate-ADAPT (2019), IRRINET; gaiasense; MGM; Copernicus Data Space Ecosystem

EURCCHAMBRES
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3 Uydu goriinti tarayicisi

Copernicus Data Space Ecosystem: licretsiz
Sentinel-2 gorintisi, NDVI ve gecmis yillarla
karsilastirma.

6 Ticari akilli tarim platformu

gaiasense (Yunanistan): 400'G askin istasyon,
80.000 kullanicr; rakamlar sirket beyanidir,
onerileri kendi tarlanizda sinayin.
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

03

BOLUM 3

[ ( X} [ ] [ ) [ )
Veri Yonetisimi
Veri kalitesi ve siniflandirma, standartlar, veri depolama ve glivenligi, veri haklari ve paylasim

Ders 8-9 35 dk 4 etkinlik

CHAMBER OF

EURS CHAMBRES v @

LARISIA

EBDII i

do GRUPLAMA
Verikalitesi sorunlarim simflandirin Zorunlu

Her ciftlik verisi sorununu ilgili kalite boyutuna yerlestirin.

Bir karti secip ait oldugu gruba dokunun ya da siiriikleyin.
ilaglama kaydinda hasat ncesi bekleme silresi alani bos birakilmis
Parsel ikiye boliindigi halde 2019'daki tarla sinin kullanilyor
Bugiinkii sulama karari, panoda gérinen iki giin 8nceki son dlgime gore veriliyor
Kalibre edilmemis sensor, gercekte %25 olan nemi %31 gosteriyor
Gilbre dozu bir kayitta kg/da, tekinde kg/ha ile yazilmis
Nem diizeltmesi yapilmis bir yilin verimi, yapiimamis bir yilin verimiyle karsilastiriiyor
Ayni parsel bir kayitta 'K-3', tekinde ‘kuyu yan' diye gegiyor
Uydu gdrintiistiniin bir kismi bulutlu, o piksellerde deger yok

Hasat tarihi 31 Subat 2026 olarak girilmis Sulama defterinde 3 giinliik bosluk var

Dogruluk Eksiksizlik Tutarhilik Giincellik

20XP
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

DERS 8 - METAVERIi VE BiRiMLER

oOw o

Her 6lciimiin bir kimligi olmali

TEK BASINA

% 2 4 bir sey anlatmaz

Olclilen buyuklik ve birimi (hacimsel nem, %)

parsel kodu ve koordinat ya da derinlik (K-3, 30 cm)

tarih, saat ve saat dilimi

K-3 parselinde, 30 cm derinlikte, 14 Temmuz saat cihaz, model, kalibrasyon tarihi, yontem

06:00'da, kapasitif sensorle dlciilen hacimsel toprak

nemi %24 dlcen ya da kaydeden, diizeltme yapan kisi

1 ha =10 da: "20 kg/da" ile "20 kg/ha" arasinda on kat

fark var 1 mm su=1mY¥da Koordinat sirasi: enlem-boylam mi, boylam-enlem mi?

Kaynak: Copa-Cogeca vd. (2020); ISOBUS Data Dictionary, DDI 90
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DERS 1 VE 8 - VERI SINIFLANDIRMA

Veriyi dort acidan siniflandirin

1 Kaynagina gore

Gozlem ve kayit - yerinde 6lciim (sensor) - uzaktan algilama (uydu,
drone) - makine verisi (GNSS, verim monitori)

3 Bicimine gore
CSV tablo (sensor dlctimleri, kayit defteri) - GeoJSON ve Shapefile

vektor (parsel siniri) - GeoTIFF raster (NDVI haritasi) - ISO-XML
gorev verisi (degisken oranli recete)

Kaynak: Copa-Cogeca vd. (2020); AgGateway, ADAPT; AEF, ISOBUS

EURCCHAMBRES

Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

2 Tiirline gore

Arazi ve agronomik - iklim - makine - hayvancilik - mali - mevzuata
uyum verisi

4  Hassasiyetine gore

Kisiye baglanabilen tarla verisi kisisel veridir (GDPR, KVKK). Uctincii
taraflara toplulastiriimis, takma adl ya da anonim veri verilir.
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

PLATFORMDA - DERS 8

Veri kalitesinin dort boyutu

* Dogruluk: deger gercegi yansitiyor mu? Kalibre edilmemis sensor, yanlis

Verikalitesi sorunlarmi siniflandirin Zorunlu  20XP
gl r I I m I S d OZ . Her ciftlik verisi sorununu ilgili kalite boyutuna yerlestirin.

Bir kart1 secip ait oldugu gruba dokunun ya da siiriikleyin.

* Eksiksizlik: bitiin kayit ve alanlar var mi? Uc glinii eksik sulama defteri,
bulutlu pikseller.

llaglama kaydinda hasat 6ncesi bekleme siiresi alani bos birakilmis
Parsel ikiye bolundugu halde 2019'daki tarla siniri kullanilyor

Bugiinkii sulama karari, panoda goriinen iki gin énceki son 6lgtime gére veriliyor

* Tutarhilik: ayni sey her yerde ayni mi yazilmis? "K-3" ile "kuyu yani";
dekar ile hektar.

Kalibre edilmemis sensor, gergekte %25 olan nemi %31 gosteriyor

Gilbre dozu bir kayitta kg/da, dtekinde kg/ha ile yaziimis

* Giincellik: veri kararin anini yansitiyor mu? iki giindiir gelmeyen sensor
ver i Si . Ayni parsel bir kayitta 'K-3', tekinde 'kuyu yani' diye gegiyor

Uydu goriintiistintin bir kismi bulutlu, o piksellerde deger yok

* fkinci etkinlik: ISOBUS, ADAPT, GeoTIFF, GeoJSON ve CSV'yi isleviyle
eslestirin.

Hasat tarihi 31 Subat 2026 olarak girilmis Sulama defterinde 3 giinliik bosluk var

Dogruluk [} Eksiksizlik 0 Tutarhhk 0 Giincellik [}

Ders 8 etkinligi: veri kalitesi sorunlarini siniflandirin

Kaynak: AEF, ISOBUS; AgGateway, ADAPT 30
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DERS 8 VE 9 - DEPOLAMA VE GUVENLIK

Veriyi saklamak ve korumak

Depolama ve yedekleme

* Birden fazla kopya: en az biri asil cihaz ya da hizmetin
disinda

* Farkh ortam: bilgisayar ve harici disk ya da baska bir
bulut

* Baska bir yer: yangin ya da sel buitiin kopyalari yok
etmesin

Geri ylukleme denemesi: yilda en az bir kez bir yedekten dosya acin;
acilamayan yedek, yedek degildir.

Kaynak: GLOBALG.A.P. IFA v6 (2024); Copa-Cogeca vd. (2020); KOZTO, loT Sensér Kurulum Rehberi (2026)

EUR®O CHAMBRES

Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

Veri giivenligi

Sahada ve hesapta: sensorlere yetkisiz erisim yok,
kablolar korunur, sifreler degisir, yazilim gtincel

* Hizmet saglayici veriyi kayba, hirsizliga ve yetkisiz erisime
karsi korur; ihlali bildirir

* Paylasimda: Gctincu taraflara toplulastiriimis, takma adli
ya da anonim veri

Ayrica: veri, veri kaynaginin ddeme gliclint degerlendirmek icin
kullanilmaz.
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edilmektedir

DERS 9 - VERI HAKLARI

Veriyi kim kullanir? Karari ciftci verir

1 Acik izin 2 Amacla sinirh kullanim
Veri, veri kaynaginin sozlesmeyle verdigi acik Yalniz s6zlesmede kabul edilen amac icin
ve bilgilendirilmis izinle toplanir ve kullanilir. kullanilir; gerektigi kadar saklanir.

4  Tasinabilirlik 5 Degismeyen s6zlesme
Veri yapilandirilmis, makinece okunabilir Onaysiz degistirilemez; cikista verinin
bicimde alinip baska hizmete tasinabilir. silinmesi ya da iadesi istenebilir.

Kaynak: Copa-Cogeca, CEMA vd. (2020), EU Code of conduct on agricultural data sharing

CHAMBER OF

LARISIA

EURCCHAMBRES

3 Uglincii taraflar
Hizmet icin zorunlu degilse toplulastirilmis,

takma adli ya da anonim verilir; satis ya da
paylasim onay ister.

6 Giivenlik ve acikhk

Kayba, hirsizliga ve yetkisiz erisime karsi
koruma; ihlalde veri kaynagina bildirim.
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DERS 9 - KiSiSEL VERI

Tarla verisi ne zaman kisisel veridir?

_ KVKK (Tiirkiye) GDPR (AB, Yunanistan dahil)

Kimligi belirli ya da belirlenebilir gercek kisiye iliskin her tirli bilgi (md.  Tanimlanmis ya da tanimlanabilir gercek kisiye iliskin her tiirlG bilgi

Kisisel veri 3) (md. 4)

Veri sorumlusu kimligini, amaci, aktarilacag kisileri, yontemi, hukuki

sebebi ve haklar bildirir (md. 10) Adil ve seffaf isleme icin benzer bilgilendirme ytukimlGlagu

Bilgilendirme
Belirli bir konuya iliskin, bilgilendirmeye dayanan, 6zgtir iradeyle

aciklanan riza (md. 3) Riza, islemenin hukuki dayanaklarindan biridir

Acik riza
7499 sayili Kanunla (2024): yeterlilik karari; yoksa standart sézlesme

A g Elver e Er e €8 sl sl (el O] AB disina aktarim da benzer glivencelere baghdir

Yurt disina aktarim

AB Veri Yasasi (2023/2854): 12 Eyliil 2025'ten beri uygulaniyor; baglantili traktor ya da sulama cihazinin kullanicisi Grettigi veriye erisip paylasabilir.

Kaynak: GDPR (AB) 2016/679; 6698 sayili KVKK; Ttiztik (AB) 2023/2854 33
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

PLATFORMDA - DERS 9

Bir veri paylasim teklifi: imzalamadan once

¥° KARARSENARYOSU

Karar senaryosu: bir veri paylasim teklifi Zorunlu  40XP

KARAR1

Kurgusal senaryo: Kozan'da 60 dekarlik bir portakal bahgeniz var. Bir sirket bahgenize
licretsiz toprak nem sensorleri ve bir sulama uygulamasi kurmay: teklif ediyor.
Karsiliginda bahgenizin verisini kullanmak istiyor ve size iki sayfalik bir s6zlesme
gdnderiyor. Ne yaparsiniz?

Ucretsiz oldugu igin sdzlesmeyi hemen imzalarim
Sdzlesmenin veriyle ilgili bélumini okur, davranis kurallarinin kontrol listesiyle karsilastiririm

Veri istedikleri igin teklifi okumadan reddederim

Ders 9 etkinligi: karar senaryosu (kurgusal)

Kaynak: Copa-Cogeca vd. (2020), kontrol listesi

CHAMBER OF

LARISIA
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@Dﬂ R

Hangi veri toplaniyor, erisimi kim kontrol ediyor?

Veri baska amacla kullanilacak mi; kabul ya da
ret edebiliyor muyum?

Kimlerle paylasiliyor; itiraz edebiliyor muyum?

Sozlesme tek tarafli degisebilir mi; sirket el
degistirirse ne olur?

Verimi kullanilabilir bicimde indirip silinmesini
isteyebilir miyim?

Guvenlik ihlalinden haberim olur mu; bir iletisim
noktasi var mi?
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
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KOZAN VE LARiISSA

Iki bolge: kayit, gliven ve kurallar

Kozan ihtiya¢ anketi: 103 ciftci ve KOBI temsilcisinin yaniti (kisi) Kozan

* Turuncgil 103.200 da, 231.573 t (2025); "Kozan Portakal" mense adi

* E-kayit defteri 1 Temmuz 2026'dan itibaren; parsel kimligi CKS ada ve
parsel

* Veriyurt disina giderse KVKK md. 9; oda ve kooperatifler ortak
sozlesme sablonu hazirlayabilir

Ciftciler verileri sisteme dogru ve diizenli giriyor

Larissa

Tum bilgilerini verirlerse daha cok vergi 6derler * Bitki koruma kayitlari 1 Ocak 2026'dan beri elektronik

* Parsel kimligi IACS ve LPIS; destek basvurusu GSA ile harita tizerinde

* GDPR ve AB Veri Yasasl dogrudan gecerli: baglantil makinenin verisi
istenebilir
M Katiliyor ya da kesinlikle katiliyor = Kismen katiliyor

M Katilmiyor

Kaynak: KOZTO Ihtiyac Anketi Raporu (2026), Tablo 1; TUIK MEDAS 2025; Avrupa Komisyonu, IACS

CHAMBER OF & v;’%"v
LARISSA % ./ﬂ
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AKILDA KALSIN

Ozet: tarladan karara

Toplamak

Karardan baslayin. Dort kaynak birbirini
tamamlar. Her 6lciim ne, nerede, ne
zaman, nasll bilgisiyle kaydedilir; bitki
koruma kayitlari artik elektronik.

EURCCHAMBRES

Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

Karara dontistiirmek

Once kontrol ve temizleme. Esik,
gecmis yil ve komsuyla karsilastirin.
iliski neden degildir; model
dogrulandigi yerde glivenilir.

(((((((((

Yonetmek

Kaliteyi dort boyutta izleyin, ortak bicim
kullanin, yedekleyin. Paylasmadan dnce
sorun: hangi amac, ne kadar stire,
kimlerle, nasil geri alinir?
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@DI ke

MODUL GOREVIi: VERi USTASI

Goreyv, sinav ve sertifika

18 15 70 i %60

soruluk sinav: tek secim, coklu gecme notu; sinav siiresi 20 sertifika icin etkinlik
dakika ortalamasi; dokuz dersin

tamami bitmeli

etkinligin tamamini en az %70
basariyla bitirin (modul gorevi) secim ve dogru-yanlis sorulari

Gorevi bitirenler Modul uzmani rozeti ve 100 XP kazanir. Etkinlikleri tamamlamak sinava en iyi hazirhktr.

9 dersi tamamla > 18 etkinlik, her biri en az %70 > Sinav: en az 70 puan Rozet, 100 XP ve sertifika

37
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Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilmektedir

BU SUNUMDAKiI RAKAM VE BiLGIiLERIN KAYNAKLARI

Kaynaklar (1/2)

é:;DI TR

1. Copa-Cogeca, CEMA ve digerleri (2020). EU Code of conduct on agricultural data sharing by contractual 12. Kadyampakeni, D. M. ve digerleri, UF/IFAS (2026). Florida Citrus Production Guide: Irrigation Management of
agreement. Citrus Trees (CG093). https://ask.ifas.ufl.edu/publication/cg093
https://www.cema-agri.org/images/publications/brochures/EU_Code_of_conduct_on_agricultural_data_sha 13. Herrera, E., Guzman, S. M. ve Murcia, E., UF/IFAS (2026). Common Questions When Using Soil Moisture
ring_by_contractual_agreement_2020_ENGLISH.pdf Sensors for Citrus and Other Fruit Trees (AE551). https://ask.ifas.ufl.edu/publication/AE551

2. GPS.gov (2026). Farming with GPS. https://www.gps.gov/farming-gps 14.  Cornell University NEWA (2026). Weather station placement guide. https://newa.cornell.edu/placement-

3. Copernicus Data Space Ecosystem (2026). Sentinel-2. guide
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